Prosta astrofotografia planetarna i ksezycowa.
Piotr Biniarz

Wielu astronomow-amatoréw swioprzygod: z astrofotografi zaczyna od kamer
internetowych. Po zakupie teleskopu Zakzdecydowatem i na podobny krok. Do
wykonania przedstawionych paej zdgé¢ wykorzystalem kamer internetova Philips
spc880nc z oprogramowaniem wymienionym na spc90@isc 1). Kamera jest wypogana
w czubh matrye CCD, w przeciwiastwie do wekszaci kamer internetowych z matrycami
CMOS. Mag przydatnych informacji na temat tego sgpremazna znale¢ na popularnych
internetowych forach astronomicznych. Befiprzedstavwd wszystko, czego udato miesilo
tej pory naucz§ podczas kilku (kilkunastu) nocy eksperymentowania.
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PHIPS

Rysunek 1. Kamera spc880nc - zdj:izé strony internetowej producenta.

Kamerka wymagata niewielkiej przerdbki. Blw wprawdzie kugi przegciowki
umazliwiajace umieszczenie kamerki w wygu teleskopu, ssjednak drogie (nawet 40 zt +
koszty przesytki za kawatek plastiku). Elektropilspc880nc umigitem wiec w innegj
obudowie a jako adapter do wygu teleskopusfednica 1,25 cala) wykorzystatem pudetko
po kliszy fotograficznej. Cakd nie wyghda mae profesjonalnie ale dobrze spetnia swoje
zadanie (rys. 2). Za nawobudowe maze postiy¢ oczywicie wiele innych przedmiotow (np.
pudetko po kremie).

Rysunek 2. Elektronika sp088nc w nowej obudowie.



Rysunek 3. Kamerka w wycagu teleskopu.

Kamerk: pozbawiom oryginalnego obiektywu umieszczalem w wagni teleskopu
(rys. 3). Nowy obiektyw kamery stanowit teleskopvt@na osrednicy zwierciadta 150 mm i
ogniskowej 1200 mm (popularna Synta 6” — rys. 4leskop byt posadzony na maohia
azymutalnym Dobsona, co znace utrudniato fotografowanie. Obiekty szybko ,u@ék z
pola widzenia. Dodatkowo diugie ekspozycje unieimoata rotacja pola. W przypadku
niektorych zdi¢ pomidzy wychgiem a matryg byla jeszcze soczewka Barlow'a i tym
samym ogniskowa wynosita 2400 mm.

Rysunek 4. Tele Synta 6".

Sprztu nie daloby s oczywkcie wywa bez odpowiedniego oprogramowania.
Korzystalem z darmowych programéw, ktére bez pmolblemazna znale¢ w Sieci. Do
przechwytywania obrazu z kamerki zywatem FireCapture
(http://firecapture.wonderplanets.jleiatomiast do obrobki nagra(pliki w formacie .avi)




stuzyt mi RegiStax (http://www.astronomie.be/registax/Obydwa programu obstugujegsi
bardzo tatwo. Obrébka nagrgolegata na wyrownywaniu (rys. 5) i skladaniu waych
(najlepszych) klatek z nagrania w jednoczitl (tzw.stackowanie).
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Rysunek 5. Wyréwnywanie @lign) nagrania.

Wybdr najlepszych klatek nina ,zlect” programowi, jednak znacznie lepiej jest to
zrobié samemu. Po wyréwnaniu wybranych klatek progranoraatycznie skitada zgie

(rys. 6).
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Rysunek 6. "Stackowanie" nagrania.

Rezultatem tej operacji jest zdje 0 znacznie lepszej jad@ niz pojedyncze klatki
nagrania — wiksza szczego6towo, zredukowany szum (rys. 7).
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Rysunek 7. Rezultat - ztaenie 310 klatek z nagrania.

Ostatnim etapem jest wyostrzenie ¢oip (Wavelet settings), poprawienie jasrigi i
kontrastu. Ostateczny rezultat jest raczej wynikgdb niz jakiegad przemylanego dziatania
© (rys. 8). Pozostaje jeszcze tylko zapigdjecie.
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Rysunek 8. Wyostrzone zdjcie.

Szereg czynnikbw ma ogromny wplyw na jakatrzymanych zaic. Wsrod nich
nalezy wymieni prawidtows kolimackg teleskopu, wysokd& nagrywanego obiektu nad
horyzontem, stabilnié atmosfery (tzw. seeing”) oraz (przede wszystkim) wdaiwe
ustawienie ostixi. Wazne jest take odpowiednie wychtodzenie teleskopu. Repi
poréwnanie pojedynczych klatek i finalnego eaip w r&znych warunkach (rys. 9). Naig



takze zadbdé, aby klip byt odpowiednio dtugi (wystarcaap ilos¢ klatek). W moim
przypadku naprawgddobre zdicia udawato si ztozy¢ z 500 lub wecej klatek.

Rysunek 9. Wplyw warunkéw atmosferycznych na jaké¢ uzyskanych zdgé. Ogniskowa 2400 mm.

Oczywicie podobne rezultaty mina uzyska kazda inna kamet internetow, byle
tylko byta wyposaona w matrye CCD. Pocatkowo eksperymentowatem z bardzo tani
kamen z matryg CMOS (firmy Labtec — to z niej pochodzi obudowajinak rezultaty przy
fotografowaniu planet byly niezadowajeg (rys. 10).

Rysunek 10. Zdgcia uzyskane z nagréa kamerka z matryca CMOS (po lewej) i CCD (po prawej).
Podobne warunki atmosferyczne i wysok& nad horyzontem. Ogniskowa 2400 mm.

Wigksza czuté¢ matrycy CCD pozwala tak na zarejestrowanie obiektow zgu
stabszych od Jowisza (ktory ma obecnie ok. -2,7 nitago). Dzeki odpowiedniemu
ustawieniu wzmocnieniagéin) i szybkaci migawki (hutter) w programieFireCapture
mozna take zarejestron@np. ksezyce Jowisza (rys. 11) lub nawet bardzo stabe gwiazd
(rys. 12).



Rysunek 11. Ciekawe ustawienie katycoéw Jowisza 21 sierpnia 2010 roku o godzinie 03.00d lewe;j:
Europa, Jowisz, Ganimedes, lo. Najstabszy kgiyc to Callisto (5,98 mag). Ogniskowa 1200 mm.

Rysunek 12. Uktad dwéch gwiazd podwdjnycls w gwiazdozbiorze Lutni. Zaznaczona strzaliy gwiazda
ma jasnas¢ ok. 10 mag (wgStellarium). Ogniskowa 1200 mm.

Kamer z matryg CMOS udalo mi s natomiast z powodzeniem wykorzysta
fotografowaniu Ksjzyca (rys. 13). Obrébka takiego nagrania vaggl prawie identycznie do
obrobki nagra planetarnych. Gtownym utrudnieniem jest tutaj wep@ne wczéniej
wyrownywanie. O ile w przypadku planet pma wybr& opcg wyréwnywania na planet
(Align using centre of gavity) i nie martwé sig tym etapem, przy wyroOwnywaniu nagra
Ksigzyca naley ,przypilnowat” program, poniewazdaa mu s¢ zgubt wyznaczony obszar
wyréwnywania.

Rysunek 13. Krater Plato, 260 klatek. Ogniskowa 1ZDmm.



W zahczonym pliku zebralem swoje najlepsze ¢gdj. Format nazw plikéw to:
Obiekt_Data_Godzina_xLiczbaKlatek_ (ogniskowa). Pod adresem
http://www.4shared.com/video/OwUxmFEJT/Jup L 15 @B@ 014139.html zamidgcitem
jedno nagranie na ktérym maa p@wiczy¢ obréblke (52 Mb). W zadczniku (‘zdjecia.rar’ do
pobrania take tutaj: http://www.4shared.com/file/CSBzS3J1/zdjecia.htamajduj si¢ takze
animacje ztaone z kilku zd¢¢ z jednej nocy. Przedstawdaajuch obrotowy Jowisza oraz
wedrowke ksigzycow wokot planety. Do ich wykonaniazytem Active GIF Creator. W Sieci
maozna oczywicie znale¢ cakh masg podobnych i damowych programow.

Na sam koniec jeszcze uwaga odme FireCapture. Program ten uniiwia
nagrywanie plikow .avi w kolorze. Wcade] jednak nalgy w pliku FireCapture.ini, ktory
znajduje s§ w folderze programu (donilpie C:\Program Files\FireCapture), zmietinic
color=false nacolor=true.

Wszystkim, ktérych powiszy opis zainteresuje i skloni do zabawy kamer
internetowy i teleskopenzycze wielu pogodnych nocy.

Podsumowujc:
Sprzt: teleskop Synta 150/1200, kamera Philips spc888adow x2 ED 2”
Oprogramowanief-ireCapture orazRegi Stax



